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Axialkolbenpumpe f Or zwel FdrderstriSme 



Axialkolbenpumpe (Or /wei vonelnander unabhangfg eln- 
stellbare Fdrderstrdme mJt einer Zyllndertrommei, in der 
Zylinderbohrungen. die alle in der gleichen Stimflacbs der 
ZyTindertrommel mOndea auf zwei verschiedenen Tellkrels- 
durchmessem angeordnet sind, wobei die auf kleinerem 
Teilkreisdurchmesser angeordneten Kofben (19) sich gegen 
eine Schragscheibe (37) und die auf grOBerem Teilkreisdurch- 
messer angeordneten Kolben (25) sich gegen eine zweite 
Schragscheibe (34) abstutzen. wobei die Schragscherbe (34) 
an einem Schrfigscheibenkdrper (36) gebildet 1st, der im 
Gehause der Pumpe geiagert ist, und die den auf kleinerem 
Teilkreisdurchmesser angeordneten Kolben (19) zugeordnete 
Schragscheibe (37) an einem Schragscheibenkorper (38) 
angeordnet ist, der mit einer Kugei klappenflache (39) in einer 
entsprechenden spharischen Ausnehmung des Schrfigschei- 
benkorpers (36) geiagert ist, an dem die Schragscheibe (34) 
gebildet ist. gegen die die auf groBerem Teilkreisdurchmesser 
angeordneten Kolben (25) abgestOtzt sind. (31 27 610) 
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Axialkolbenpumpe zum Erzeugen von zwei in Bezug auf 
GrBfle und Druck von einander unabhitngigen einstell- 
faaren Ford era tr omen mit einer mit einer Welle ver- 
bundenen,Umlaufenden Zylindertrommel, in der Zylin- 
derbohrungen angeordnet aind, die alle in der glelchen 

" Stlrnflache der Zylindertrommel mUnden und In denen 

gegen elne SohrHgaoheibe abgeatUtzte Kolben verschieb- 
bar sind, wobei an der anderen Stlrnflache der Zylin- 
dertrommel ein Steuerdrehsohieber mit annHhernd halb- 
kreiaringftfrmigen Kanalen auf der OehKuseseite ge- 

M bildet 1st. gekennzeichnet durch die Komblnation 
folgender Merkmale t 

a) .wiean sich bekannt. Bind die Zylinderbohrungen 
(21 und 26) in der Zylindertrommel (4) auf zwei 
■ versehiedenen Tellkreisdurohmessern angeordnet, 

*° wobei die Kolben (19) in den auf kleinerem Tell- 

kreisdurchmesser angeordneten Zylindern (21) 
gegen eine SchrMgsoheibe (37) abgestUtzt sind und 
die Kolben (25) inden auf grSfleren Teilkreiadurch- 
messer angeordneten Zylindern (26) gegen eine 
w aweite. einatellbare Schragaoheibe (34) abgeattttzt 
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b) der Steuerdrehschleber weist zumlndest auf der 
POrderaeite fUr die auf klelnerera Teilkreiadurch- 
meaaer angeordneten Zylinder (21) elnen annfihernd 
halbkreisfb>mlgen Kanal (23) auf und welat elnen 
zwelten getrennten, annHhernd halbkrelafbrmigen 
Kanal (28) auf, der den auf groflem Teilkreisdurch- 
meaaer angeordneten Zylindern (26) zugeordnet 1st, 
wobel jeder dleaer halbkrelsfiJrmigen Kanale (23 
und 28) an elne FBrderleltung (24 bzw. 29) ange- 
achlossen 1st. 

o) belde Schragaoheiben (34 und 37) alnd an Je elnem 
Schragschelbenkbrper (36 und 38) geblldet und der 
lnnere Schragschelbenkbrper (38) der SchrHgscheibe 
(37). gegen die die auf klelnerem Teilkrelsdurch- 
measer angeordneten Kolben (19) abgesttttzt alnd, 
welat auf seiner RUckaelte elne Kugeikappenf lache 
(39) auf und lat In elner entaprechenden hohlkugel- 
fbrmlg geatalteten Aufnahmepfanne dea den auf 
gr<Sflerem Tellkreladurchmeaaer angeordneten Kolben 
(25) zugeordneten Sohrfigachelbenkbrpera (36) ab*e- 
attltzt. 



90 



2. Axlalkolbenpumpe nach Anaprueh 1. dadurch gekennzelch- 
net. daS daa Stellorgan und das Stellgiied fur den den 
auf klelnerem Tellkreladurchmeaaer angeordneten Kolben 
zugeordneten Schragacheibenkbrper fUr Verachwenkung 
urn zwel zuelnander aenkreoht atehende Achaen auage- 
ataitet lat. s 
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3, Axialkolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeloh- 
net, dafl auch die Lagerung und das Stellorgan und das 
Stellglied fur den den auf grOflerem Teilkreisdurch- 
messer angeordneten Kolben zugeordneten SchrHgscheiben- 
kOrper fUr Verechwenkung urn zwei zueinander senkrecht 
stehende Achsen ausgestaltet 1st. 

4. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeieh- 
net, dafl der den auf klelnerem Teilkreisdurchmesser an- 
geordneten Kolben (19) zugeordnete SchrligscheibenktSrper 
(38) mittels hydrostatlscher Lager In der Aufnahme- 
pfanne des den auf grdflerem Teilkreisdurchmesser ange- 
ordneten Kolben (25) zugeordneten SchragsoheibenkiSrpeiB 
(36) gelagert 1st. 

5« Axialkolbenpumpe nach Anspruch 1, gekennzelchnet durch 
eine Verblndungselnrlohtung, durch die die beiden SchrHg- 
scheibenkbrper (38 und 36) zwecks gemeinsamer Verstel- 
lung willkUrlich ltJsbar mit einander verbindbar sind. 

6, Axialkolbenpumpe naoh einem der vorangegangenen An- 
sprllche, dadurch gekennzelchnet, dafl beide SchrMgschei- 
benkbrper eine zentrale. Ausnehmung aufwelsen, durch 
die die nit der Zy Under trommel (4) verbundene Welle 

25 zu einem freien Anschlufl hindurch ragt. 

7, Axialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch- 
net, dafl der den auf kleinerem Teilkreisdurchmesser 
angeordneten Kolben (19) zugeordnete SchrHgscheiben- 

30 kOrper (38) mit einem durch eine Ausnehmung (4l) des 
den auf grdflerem Teilkreisdurchmesser angeordneten 
Kolben (25) zugeordneten SchrSgsoheibenkiSrpers (36) 
hindurch grelfenden Stellglied (42, 43) eines Stell- 
organes (45, 44) in Wirkvsrbindung steht. 

35 
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Axialkol benpunroe rttr zwei Pttrderatrttm e 



1S Die Erf lndung betrlff t elna Axialkolbenpumpe gemafl Ober- 
begriff des Patentanspruchea 1. 

Zur LOsung der Aufgabe, zwei getrennte, unabhHngig von ein- 
ander elnstellbare FiJrderstrbme mlt Axialkolbenpumpen nach 
2Q dera SchrSgscheibenprinzip zu erzeugen, verwendet man bisher 
zwei selbstfindlge Pumpen. Bei einer Ausgestaltungsform 
warden diese an dea Oehause elnea geaonderten Vorgelegege- 
triebes angef lanscht. Diese Bauart ist sehr teuer und er- 
fordert elnen sehr groflen Bauraum. Es ist aueh bekannt, 
25 Axialkolbenmaschinen, bei denen auf der der Antriebaseite . 
gegenUber liegenden Seite ein rreies Wellenende zur Ver. 
fUgung steht, in sogenannter Tandem-Anordnung hintereln- 
ander anzuordnen und unmittelbar aneinander zu rianschen. 
Diese Anordnung ist schon billiger. erfordeit aber einen 
30 sehr groflen Einbauraum inaxialer Richtung. 

Es ist auch bekannt, zwei Axialkolbenpumpen in Triebflansoh- 
bauweise in einem gemeinaamen Gehttuse anzuordnen. Der fur 
die schwenkbaren Zjrlindertrommeln erforderliche Raum ist 
^Jedooh sehr grofl, so da* das Gehause und damit der erf or- 
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1 derliche Einbauraum fur solehe Pumpen sehr grofl wird. Es 
1st weiterhin bereits bekannt, zwei Axialkolbenmaschinen 
in SchrSgschelbenbauform mit parallel zu elnander ange- 
ordneten Zy Under troramelachsen In einem gemeinsamen Oe- 
« hause anzuordnen und die Kolben gegen elnen gemeinsamen 
SohrSgseheibenkBrper .abzusttltzen (DE-OS 19 49 612). 
Infolge des gemeinsamen SehrHgscheibenschwenkkBrpers 
werden zwar Bautelle eingespart, 1st es Jedoch nicht mehr 
m8glieh,die belden von den belden Pumpen erzeugten FBr- 
10 derstrSme unabhangig von elnander einzustellen. 2um Er- 
zeugen zweier FBrderstrBme, wobei die Summe dl eser. bel- 
den FBrderstrBme und die relative GrBfle der belden 
FBrderstrBme zu elnander elnstellbar sirid, 1st es auch 
bereits bekannt, in dem halbkreisfBrmlgen Kanal zumlndest 
1« auf der FBrderselte einen zusKtzlichen, Uber die Lttnge ' 
des Kanals verschiebbaren Trennsteg . anzuordnen, wobei 
Jeder der belden auf Jewells einer Seite des verschieb- 
baren Trennsteges liegenden Telle des zumlndest annShernd 
halbkreisfBrmlgen Kanals mit einer FBrderleltung verbun- 
den 1st (DE-AS 11 98 205). Diese Anordnung hat den Nach- 
teil, da!3 der zustttzliche Trennsteg, dessen Breite grBfler 
sein mufl als die MUndung einer ZylinderBf fnung in der 
Stlrnwand der Zyllndertrommel, dann, wenn er nloht genau 
in der Mitte des halbkreisfBrmlgen Kanals liegt, in einem 
Bereich llegt, in dem die Kolben einen relativ groSen Weg 
pro Winkelgrad zurtlcklegen und damit viel FlUsslgkeit aus 
dem Zylinder pro Winkelgrad Umdrehung der .Zyllndertrommel 
verdrttngen. Das fUhrt zu Verlusten und Gerauschen. 

30 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Axialkolbenmaschine der eingangs genannten Oattung 
zu sohaf fen, die mit mBgllehst wenigen Bautellen und so- 
mit mit' gerlngem Bauaufwand hergestellt werden kann und 
die zudem relativ kleine Abmessungen, insbesondere in 

05 axialer Riohtung aufweiat und elnen entspr^ohend kleinen 
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Dleae Aufgabe wird duroh die lm Kennzeichen dea Ansprucha 
1 angegebenen Merkmale geldat. Dureh die Komblnation die- 
aer verachiedenen Merkmale wlrd ermbglicht, elne Pumpe zu 
eehaffen, die In axialer Rlehtung nleht Oder kaurn mehr Bin- 
bauraum erfordert ala elne Pumpe fUr nur elnen Fdrderstrom 
In der Ubllchen Auageataltung, die aber zwel Fdrderstrome 
erzeugt, von denen Jeder unabhanglg von dem anderen elnatelli 
bar und gegebenenfalla lro Bedarfafalle regelbar iat und 
die nur elne Zy Under trommel aufweiat, also wenlg herzu- 
atellende Bautelle. Llegen alle Zyllnderbohrungen paral- 
lel zu einander, iat fUr das Herstellen der Zylinder- 
trommel der Pumpe gemHfl der Erfindung nleht Oder zumindeat 
kaum mehr Aufwand erforderlieh ala fUr die Heratellung einer 
Zylindertrommel der Ubllchen Bauart. 

Dabei iat featzuatellen, dafi die unter a) angegebenen Merk- 
male durch ein hydrostatlachea Oetriebe bekannt sind, bei 
dem die auf dem grdfleren Teilkreia angeordneten Kolben 
elner Pumpe zugeordnet slnd und die auf einem kleineren 
Teilkreia angeordneten Kolben elnem Motor zugeordnet aind. 
Dabei lat Jeder auf dem groflen Teilkreia liegende Zylinder 
unmittelbar mit elnem auf dem klelnen Teilkreia liegenden 
Zylinder verbunden und welat die Zylindertrommel kelne 
Steuereinrichtung zum Steuern elnes FlUssigkeitsstromes, 
also auch kelnen Steuerdrehschieber (Steuerspiegel), auf • 
Mlt RUcksicht auf die rSumlichen Verhaltnisse 1st die 
Sehragscheibe dea Hydromotors nleht einatellbar 
» (DE-OS 20 48 637). Dem gegenOber ermtSglicht die Ausge- 
staltung mit einer Zylindertrommel gemHfl der Erfindung 
unter Vermeidung der Machteile dea eingangs beschriebenen 
Standee der Technik, zwei Forderstrdme zu erzeugen, wobei 
Jeder Forderatrom unabhanglg von dem anderen durch Ein- 
35 atellen dea zugehttrigen SchrHgaoheibenkdrpera einatell- 
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1 bar let. Duroh die Komblnatlon der kennzeiohnehden Merk- 
male wird also ermoglicht, das analch fur Oetriebe be- 
kannte kennzelchnende Merkmal a) zum Erzeugen von zwei 
unabhahgig von elnander einstellbaren StrBmen zu be- 

5 nutzen, wobei aile Merkmale In zweckmMfliger Weise zuin 
Erreiehen des Zieles zusammenwlrken. 

Es 1st aber auch elne andere Schrttgsoheibenpumpe bekannt. 
mlt elner umlaufenden Zylindertrommel, in der Zylinder- 
10 bohrungen auf zwei Teilkreisdurchmesseih angeordnet sind 
und die zum Ftfrdern von zwei Strbmen dient. Obwohl ein 
Steuerdrehschleber vorhanden 1st, sind bei dleser Pumpe 
zusHtzliche Ventile erforderlich, der gefttrderte Strom 
wird durch die Welle abgeftlhrt. Alle Kolben laufen ge- 
ts meinsam gegen eine einzlge Schragsoheibe an. Das hat 
einerseits die Folge, dafl keine Einstellbarkeit gegeben 
1st, andererseits, da/3 die durch die Forderung nach ge- 
trennter Einstellbarkeit der KolbenhUbe bei einer solchen 
Zylindertrommel entstehenden Problems ttberhaupt nioht 
20 auftreten (OB-PS 1 127 291). 

Betreffend das Merkmal b) 1st festzustellen, dafl bereits 
eine Axialkolbenpumpe bekannt 1st, die zum FtSrdern von 
zwei bezUglich des Druckes von elnander unabhHnglgen, ge- 

25 meinsam einstellbaren Forderstrbmen dlent und bei der im 
Steuerspiegel zweimal zwei anntthernd halbkreisringfbrmige 
Kanale ("Nieren") paarweise auf zwei Durehmessern ange- 
ordnet sind und die MUndungen der mlt den Zyllndertrommeln 
in Verbihdung stehenden Kanale auf zwei entsprechenden 

90. Teilkreisdurchmessern angeordnet sind und zwar derart, 
dafl die MUndung Jedes zweiten Zylinders auf dem kleinen 
Teilkreisdurchmesser und die MUndung Jedes dazwischen 
liegenden Zylinders auf dem groBen Teilkreisdurchmesser 
llegt. Die halbkreiafbrmigen Kanitle groflen Durchmessers 

35 gehbren zu einem Druokraittelkreislauf , die dazwischen 
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1 llegenden KanMle gehtfren zu einem anderen 

(DE-OS 16 53 634). Da Jedem Druckmlttelkrelslauf 
nur Jewells elne HSlfte der Zyllnder zugeordnet 1st, 
1st Jeder FBrderstrom halb so grofl wle mlt elner 

5 Zyllnder trommel glelcher Abmessungen bel Norma lausftlhrung 
mtJglich wHre. Da notwendlg alle Kolben gegen elne SchrSg- 
schelbe anlaufen mtlssen, 1st eln Elnstellen elnes Krelses • 
unabhSnglg von dem anderen nlcht mSgllch. 

10 Damlt die SchrHgschelbenlauf f l&che, auf der gemHB der 

Erflndung die auf dem groflen Tellkrels angeordneten Kolben 
gefUhrt slnd, elnen mfcJglichst klelnen Durchmesser haben 
kann, mufl der SchrHgs chelbenkttr per , gegen dessen SchrMg- 
schelbe die Kolben, die auf dem klelneren Teilkreisdurch- 
15 messer angeordnet slnd, abgestUtzt slnd, auf der RUck- 
selte kugelkappenfOrmlg gedtaltet seln, da elne wle bis* 
her tlbllche halbzyllndrlsche Gestaltung des SchrKgschel- 
benkOrpers die Folge h&tte, dafl die Hufleren Ecken dieses 
SchragscheibenktJrpers sehr welt nach auflen ragen. Da aber 
20 dlese Huflersten Ecken nlcht von den Kolben bzw. den Gleit- 
schuhen der auf dem grHfleren Tellkrelsdurchmesser angeord- 
neten Kolben Uberschllffen werden dtlrfen, mllsste der Innere 
Durchmesser dleser Lauff lttche ftlr die auf groflem Teilkreia- 
durchmesser angeordneten Kolben sehr grofl werden und das 
25 wtlrde dem angestrebten Ziel, mlt mtSgllchst klelnem Eln- 
bauraum auszukommen, zuwlderlaufen* Denkbar wSre auch, 
dafl die RUckselte des den auf klelneren Durchmesser an- 
geordneten Kolben zugeordneten SchrHgschelbenkBrpers elne 
andere Form hat, etwa die elnes Doppelkonus oder insbeson- 
30 dere die elnes Elllpsoldes, so dafl die Schr&gschelbe elne 
elllpsenfSrmlge Begrenzung hat, die mlt RUcksicht auf die 
Relatlvlaufbahn der Kolben bel schrHg geste liter SchrMg- 
schelbe gtlnstlg wttre. Jedoch wtlrde elne solche, von der 
Kugelform abwelchende Form die Ausnutzung des In Anspruch 
35 2 angegebenen Vortelles unmBgllch machen und wtlrde dartlber- 
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hlnaus das Heratellen einer solchen Form des SchrMgschei- 
benkBrpers und der Ausnehmung in dem Mufleren SchrMgachei- 
benkSrper zumlndest bei einer ellipsoidahnlichen Form sehr 
aufwendig sein. KugelkappenfBrmige Lagerungen an Axial- 
kolbenmaschinen sind bisher nur in ganzlich anderer Form 
bei Triebflanschmaschinen bekannt, bei denen ein birnen- 
formiges GehKuse mit einem halbhohlkugelfbrraigen Teil einen 
kugelkappenformigen Teil der Triebf lansehlagerung abstUtzt 
(DE-PS 971 352). 

den 

Die Lager ung des/auf groflem Teilkreisdurchmesser an- 
geordneten Kolben zugeordneten SchragscheibenkBrpera 
kann in Jeder bekannten Weise erfolgen. Das heiBt dieser 
kann, wie bekannt, halbzylinderfBrmig ausgestaltet sein 
15 oder in Zapfen ge lager t sein oder kann ebenso wie der den 
auf kleinem Teilkreisdurchmesser angeordneten Kolben zu- 
geordnete SchrMgsoheibenkOrper auf seiner RUokseite kugel- 
kappenf&rmig sein. 

20 Das Merkmal des Anspruohs 2 erlaubt die Lagerung des den 
auf kleinem Teilkreisdurchmesser angeordneten Kolben zu- 
geordneten SchrfigscheibenktJrpers derart, dafl er nicht nur 
urn eine Achse zweoks Einstellen des Hubes verschwenkt 
werden kann, sondern auch um die senkreoht zu dieser Aohese 

25 und zur Drehachse stehende dritte Achse in einem geringen 
Winkelbetrag verstellt werden kann. Durch ein solches zu- 
satzliches Verschwenken kann bei festgehaltenem Steuer- 
splegel die Kolbentotpunktlage gegentlber der Mitte des 
Trennsteges verlagert werden und somit eine Vorkompression 

SO bzw. Vorexpansion bewirkt warden, durch die die VorgSnge 
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1 im Zylinder beim Uberschleifen des Trennsteges, das 
heiflt beim Urns teuervor gang, verbessert werden ktfnnen. 
Dieses Versehwenken um die zweite Achse kann abhangig 
vom FBrderdruek erfolgen, so daB die Vorkompression 

• bzw. Vor expansion abhangig vom Druckgefalle erfolgt 
und somlt sowohl beztlglich des Wirkungsgrades als 
auch beztlglich der Gerausoherzeugung eine optimale 
Situation erzlelt wlrd. 

10 

1st auch der den auf groflem Teilkreisdurchmesser 
angeordnetei Kolben zugeordnete SchragscheibenkoVper 
auf seiner RUckseite kugelkappenfflrmlg gestaltet und 
in einer entspreohenden Pfanne ge lager t, kann auch 
18 dleser unabhttngig von dero anderen inneren Schrttg- 
scheibenkBrper um dlese zweite Achse verschwenkt 
und soroit entsprephend dem Druek, gegen den er 
gefHrdert wlrd, der Umsteuervorgang verbessert 
werden* 

2° Beide SehrKgscheibenktJrper sind zweokmaBig durch an 
sioh bekannte Elemente gegen Mltdrehen unter Wirkung 
der Reibung der Oleltschuhe geslohert. 

28 
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1 Die Differenz der Teilkreisdurchmesser kann relativ kleiij 
gewHhlt werden, so dafl Jewells urn elne halbe Tel lung ver- 
setzt zwischen zwel auf klelnern Teilkreisdurchmesser an- 
geordneten Zylindexnein auf groflem Teilkreisdurchmesser 

* angeordneter Zyllnder liegt, wobel die Innenkante des 

Zyllnders von der Drehachse des auf groflem Teilkreisdurch- 
messer angeordneten Zyllnders von der Drehachse einen 
kleineren Abstand hat, als die AuOenkante des auf kleinem 
Teilkreisdurchmesser angeordneten Zyllnders. Dadurch kHnnen 

10 doppelt so viele Zyllnder, wie auf Jedem Teilkreisdurch- 
messer vorgesehen sind, bei relativ gerlngem Auflendurch- 
messer der Zylindertrommel angeordnet sein, sofern die 
Oleitschuhe so.klein sind, daB in deren Bereich hinreichend 
Raum zur VerfUgung steht oder die auf groflem Teilkreis- 

15 durchmesser angeordneten Zyllnder nioht parallel zur Dreh- 
achse angeordnet sind, sondern die Zylinderaohsen auf 
elnem Mantel elnes gedachten spitzen Kegels liegen, dessen 
Spitze Jenseits der Zylindertrommel auf der Steuerspiegel- 
seite liegt. Wird Jedoch die Differenz der Durchmesser der 

80 Tellkrelse grOfler gewHhlt, so dafl in einem durch die Dreh- 
achse der Zylindertrommel gehenden Radialschnltt ein auf 
kleinem Teilkreisdurchmesser llegender und ein auf groflem 
Teilkreisdurchmesser llegender Zyllnder nebeneinander 
liegen kSnnen, dann 1st elne grOflere Freiheit in Bezug auf 

28 die Wahl der Anzahl der auf den einzelnen Teilkreisdurch- 
messern llegenden Zyllnder gegeben. 

In der Auflenf lHche der Kugelkappe auf der Rtlckseite des 
SehrHgscheibenkiSrpers oder bzw. und in der hohlkugelab- 

30 schnlttftSrmigen Plttche, in der diese abgestUtzt 1st, 
ktJnnen mit DruckmittelzufUhrungsleitungen verbundene 
taschenartige Ausnehmungen zwecks Bilden von Druckpolstern 
ftlr elne hydros tatische Lagerung vorgesehen sein, die die 
Relbung zwischen SchrMgschelbenkttrper und Lagerung ver- 

35 mindert und damit ein Einstellen erleichtert und auch 
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1 sichert, dafl der den auf kleinerem Teilkreisdurchmesser 
angeordneten Kolben zugeordnete SchrfigscheibenkBrper 
eingestellt werden kann, ohne KrSfte auf dep den auf 
grofiem, Teilkreisdurchmesser angeordneten Kolben zuge- 

* ordneten SchrHgscheibenkBrper auszutlben* 

Zum Verschwenken der SchrHgscheibenkBrper kBnnen auch 
unmlttelbar an dlesem Schwenkf lUgel vorgesehen sein # wo- 
bel der den auf kleinerem Tellkrelsdurchmesser 

10 angeordneten Kolben zugeordnete SchrSgscheibenkBrper mit 
elnem PlUgel versehen 1st, der In elner slch in LHngs- 
richtung erstreekenden Ausnehmung des anderen Schragschei- 
benkBrpers dichtend gleitet, bzw* dleser andere den auf 
groflerem Tellkrelsdurchmesser angeordneten Kolben zuge- 

1* ordnete SchragscheibenkBrper kann mit einem Schwenk- 
flUgel versehen seln* der in einer entsprechenden Aus- 
nehmung des OehMuses dicbtend gleitet, wobei der Schwenk- 
flUgel die Ausnehmung Jewells in zwei. willkttrlich mit 
Druck beaufschlagbare Druckkammern unterteilt. Bei einem 

20 solchen Schwenkf Itlgeltrieb wird es allerdings aufwendig 
sein, eine Verschwenkung urn die zweite Achse gemSLfl An- 
spruch 2 zu ermBglichen, da in diesem Falle der Schwenk- 
flUgel selnerselts seitlich verschiebbar auf dem SchrSg- 
scheibenkBrper gelagert seln mtlsste* Derartlge Schwenk- 
25 fillgelantriebe sind an halbzylindrischen Wiegen bekannt 
(DE-OS 24 51 380)* 

Welsen .die Zy Under bohrungen auf grofiem Tellkrelsdurchmesser 

auf 

Jewells den glelchen Bohrungsdurchmesser/Wie die Zyllnder- 
30 bohrungen auf klelnem Tellkrelsdurchmesser, so kann mit den 
auf groflem* Teilkreisdurchmesser liegenden Zylindern ein 
grttflerer FBrderstrom erzeugt werden als mLt den auf 
kleinerem Teilkreisdurchmesser liegenden, well auf dem 
grOfleren Tellkrelsdurchmesser ein grSflerer Kolbenhub 
35 erzlelbar 1st, wenn nicht aus anderen Grtlnden,belspiels- 
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1 weise wegen der Kolbenltage Oder mit RUoksieht auf eine 
unterschiedliche Verschwenkbarkeit der SchrMgscheiben- 
kBrper, eine Begrenzung gegeben 1st. 1st gefordert, daS 
belde FBrderstrdme etwa gleleh grofl sein sollen, kiSnnen 

• die auf groflem Teilkreisdurchmesser liegenden Zylinder 
klelneren Bohrungsdurphmesser erhalten. Dabei 1st zu 
berllcksichtigen, dafl die auf groflem Teilkreisdurchmesser 
liegenden Kolben bzw# die VerhKltnisse an den diesen zu- 
geordneten ZyllndermUndungen die Orenze fUr die Drehzahl 
*® darstellen werden. 

In den we iter en UnteransprUchen sind zweokmttflige We iter- 
ausgestaltungen angegeben. 

In der Zeichmmg 1st ein AusfUhrungsbeispiel des Erf In-, 
dungsgegenstandes dargestellt^ 
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1 An das OehSusemitteltell 1 1st einerseits der Steuerboden 2 
und andererselts der Wiegenlagerteil 3 angebaut. Diese 
Telle slnd dureh In der Zelchnung nlcht dargestellte Anker- 
sohrauben mltelnander verbunden. 

ft 

Im GehMusemltteltell 1 1st die Zyllndertrommel 4 mlttels 
elnes WSlzlagers 55 gelagert. Mlt Ihrer StlrnflSche 5 llegt 
die Zyllndertrommel 4 gegen elne Steuerplatte 6 an, die 
lhrerselts drehfest am Steuerbodentell 2 gelagert 1st. Die 

10 Zyllndertrommel 4 we 1st elne LSngsbohrung 7 auf, die In 

lhrem In der Zelchnung llnken Tell mlt elner Innenverzahnung 
8 versehen 1st, die In die Verzahnung elner Triebwelle 9 
eingrelft, die lhrerselts mlttels elnes Lagers 10 (das 
vorzugswelse als WSlzlagerpaar gestaltet 1st) In dem Steuer- 

18 boden 2 gelagert 1st. Der Deckel 12 dlent zur Slcherung 
des Lagers 10 und trMgt die Dlchtung 11. 

Koaxlal zur Welle 9 1st eln Zapfen 13 vorgesehen, der elnen 
Bund 14 und elnen Kugelkopf 15 aufwelst. Gegen den Bund 14 

20 1st eln Tellerfederpaket 16 gestlltzt, welches andererselts 
gegen die Zyllndertrommel 4 abgestUtzt 1st. Der Kugelkopf 
15 llegt In elner entsprechenden Ausnehmung der Andrttck- 
platte 17# die Bohrungen aufwelst, durch die die Olelt- 
schuhe 18 der auf klelnem Tellkrelsdurchmesser angeordneten 

25 Kolben 19 hindurohragen. Die Oleltschuhe 18 welsen eln 
Baslstell 20 auf, gegen das die Andrtlckplatte 17 drttckt. 

Die auf klelnerem Tellkrelsdurchmesser angeordneten Kolben 
19 slnd In Zyllnderbohrungen 21 verschlebbar, wobel Jede 
30 Zyllnderbohrung 21 mlt elnem Miindungskanal 22 versehen 1st* 
der In der StlrnflMche 5 der Zyllndertrommel 4 mtindet und 
zwar gegentiber elnem zumlndest annfihernd halbkrelsftfrralgen 



35 



ftm.tm r.n 



3127610 



« 15 - 

1 Kanal 23 in der Steuerplatte 6, der sioh In einem 

Kanal 24 ira Steuerboden 2 fortsetzt, wobel der Kanal 24 

einem in der Zeichnung nleht dargestellten, neben der 
Zeichenebene liegenden AnschluS ftlhrt* 

6 

Die Kolben 25 eind auf einem grOBeren Teilkreisdurohmes- 
ser angeordnet als die Kolben 19#wobei Jeder der Kolben 
25 in einer Zylinderbohrung 26 verschiebbar 1st, die einen 
MUndungskanal 27 aufweist, wobei die MUndungskanSle 27. 
'® einem annHhernd halbkreisf tSrmigen Kanal 28 in der Steuer- 
platte 6 gegenUberliegen, wobei der Kanal. 28 an einen 
Kanal 29 im Steuerbodenteil 2 anschiieflt, der zu einem 
AnschluBf lansch 30 fUr eine in der Zeichnung nicht dar- 
gestellte FBrderdruckleitung fUhrt* 

US 

Jeder Kolben 25 1st gegen einen Oleitschuh 31 abgesttttzt, 
dessen Basisteil 32 durch einen Niederhaltering 33 gegen 
die SehrSgscheibe 3 1 * gedrUckt wird, wobei der Niederhalte- 
ring 33 durch einen AnpreBring 35, der gegen den SchrHg- 

2® scheibenkiSrper 36 angeschraubt 1st, gehalten 1st. Die den 
©uf griSBerem Teilkreisdurchmesser angeordneten Kolben 25 
zugeordnete SchrHgscheibe 3^ 1st also an dem SchrHgschei- 
benkiSrper 36 gebildet. Dem gegentlber sind die auf kleine- 
rem Teilkreisdurchmesser angeordneten Kolben 19 mittels 

%® ihrer Gleitschuhe 18 gegen die Schrfigscheibe 37 abgestUtzt, 
die an dem SchrSgschelbenkOrper 38 gebildet 1st und der 
auf seiner RUckselte eine kugelkappenftJrmige Flttche 39 
aufweist, die in einer hohlkugellgen FlHche des SchrHg- 
©cheibenktJrpers 36 ruht. Der SchrSgscheibenktSrper 36 

8§ weist auf einer RtSckseite eine halbzylindrlsche Fiache 40 
auf, die in einer hohlzylindrisohen Flttche des Wlegen- 
lageruragsfeeiles 3 ruhfce 



• m • 



- 16 - 



3127610 



1 Der SchrttgacheibenktJrper 36 welat eine Ausnehmung 41 auf, 
durch die eln Stellzapfen 42 hindurch greift, der mlt 
einem Kugelkopf 43 versehen iat, der in einer Bohrung 44 
des SchrHgscheibenktSrpera 38 geftlhrt iat. Der Stellzapfen 

« 42 1st andererseita in dem Stellkolben 44 befestigt, der 
in dem Stellzylinder .45 verschiebbar ist, der in einem 
entsprechenden Fortsatz de8 Wiegenlagerungsteiles 3 ge- 
blldet iat und belderselta durch Je elnen Deckel 46 ver- 
schlossen iat # durch den Jeweila in der Zeichnung nlcht 
10 dargestellte Druckf ltlssigkeit8leitungen hindurchfittiren, 
mittela derer der Stellkolben 44 willktlrlich rait Druck- 
mittel beaufachlagbar 1st. 

Am Wlegenlagerungatell 3 iat ein weiterer Portaatz ge- 
1 * bildet, in dem ein Stellzylinder 47 angeordnet 1st, in 
dem ein Stellkolben 48 verschiebbar iat* Auch der Stell- 
zylinder 47 1st durch zwei Deckel 46 abgeschlossen, Im 
Stellkolben 48 iat ein Stellzapfen 49 befestigt, der mit 
8einem Kugelkopfteil 50 in eine Bohrung 51 dea SchrMg- 
20 scheibenktfrpers 36 eingreift. 

Bel der in der Zeichnung dargeatellten Ausgestaltungs- 

form der Doppelpumpe fUr zwei off ene Krelslttufe iat ira 

Steuerbodenteil 2 ein Saugkanal 52 vorgesehen, der vor 

2* einer weiten Offnung 53 der Steuerplatte 6 mtindet, wo- 

bei die Offnung 53 aich in radialer Richtung so weit 

erstreckt, dafl sie sowohl vor den MUndungskanalen 27 ala 

auch vor den MUndungskanttlen 22 liegt. In Umfangsrlchtung 

erstreckt sich die Ausnehmung 53 ebenso weit wie die an- 

30 nHhernd halbkre is f Br mi gen KanSle 23 und 28 auf der anderen 0 
Seite* 

In einer abgewandelten Ausgeataltungsform ktfnnen auch 
vor der MUndung dea Saugkanalea 52 zwei annHhernd halb- 
krelsftSrmlge Kanttle geblldet aein, die den XanSlen 23 
35 und ^8 entepreohen, wobei die dem Saugkanal 52 zugewandte 
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Seite der Steuerplatte 6 strBmungsgUnstig geataltet 1st. 
In einer anderen Abwandlung der Ausgestaltungsform 1st 
das Steuerbodenteil 2 auf beiden Seiten symetrisch ge- 
staltet, das heiflt anstelle des Saugkanales 52 und der 
Ausnehmung 53 sind zwei getrennte Kanale im Steuerboden- 
teil 2 und entspreehend zwei annahernd halbkreisfBrmige 
Kanale entspreehend den Kanttlen 23 und |g e Jn der Steuer- 
platte 6 geblldet, so dafl die Pumpe fur/geschlossene 
hreislauf ausgestaltet 1st. 

In der ublichen Weise 1st der Steuerbodenteil 2 urn 90° 
um die Achse der Welle 9 verdreht gezeichnet, well in 
der Sehnittebene.die senkreeht auf der Schwenkachse der 
SohragscheibenktJrper 36 und 38 stent, in der Steuerplatte 
6 die Trenn3tege liegen, also kelne Offnungen in der 
Zeichnung zu erkennen waren, wenn der Sohnltt duroh diese 
gelegt ware. 
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